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Beschreibung 

[0001] Einrichtungund Verfahren zum Erfassen eines 
Objektes oder einer Person im Innenraum eines Fahr- 
zeugs sowie Vonichtung fur den Personenschutz in ei- 
nem Fahrzeug mit einer solchen Einrichtung gemaB den 
Oberbegriffen der Anspruche 1 und 8. 
[0002] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein 
Verfahren zum Erfassen eines Objektes oder einer Per- 
son im Innenraum eines Fahrzeugs sowie eine Vonich- 
tung fur den Personenschutz in einem Fahrzeug mit ei- 
ner solchen Einrichtung. 

[0003] Weit in Richtung Armaturenbrett vorveriagerte 
Personen wie auch Kinder in sogenannten Reboard- 
Kindersitzen auf dem Beifahrersitz sind wahrend des 
Fahrzeugbetriebes eines mit Airbag versehenen Kraft- 
fahrzeuges der Gefahr ausgesetzt, durch die Aufblas- 
wucht des Airbags bei einem Unfall Verletzungen zu er- 
leiden. Moderne Steuerungssystemefurden Personen- 
schutz sind bestrebt, den Airbag in derartigen Situatio- 
nen abzuschalten oder mit verminderter Wucht aufzu- 
blasen, um die Gefahr einer Verletzung eines Insassen 
abzuwenden. Zur Ermittlung der Insassen position im 
Fahrzeug werden vorzugsweise beruhrungslose, opti- 
sche Sensoren eingesetzt. 

[0004] Eine GattungsgemaBe Einrichtung bzw. ein 
gattungsgemaBes Verfahren ist aus DE 4 406 897 be- 
kannt. 

[0005] Die DE 195 47 333 A1 zeigt eine Einrichtung 
zum Erfassen eines Objektes oder einer Person im In- 
nenraum eines Fahrzeugs. Dabei ist ein Sensor zum Er- 
fassen eines Objektes oder einer Person in Form eines 
Warmestrahlungsfuhlers vorgesehen, der in der Kopf- 
stutze des Beifahrersitzes angeordnet ist. Dem Sensor 
beigeordnet ist eine Steuereinheit fur die Signalverar- 
beitung, die mit einer Steuerein richtung fur ein Perso- 
nenschutzmittel verbunden ist. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, das Ausldsever- 
halten einer Vorrichtung fur den Personenschutz in ei- 
nem Fahrzeug nach einem Auslosevorgang uberprufen 
zu konnen. 

[0007] Der die Einrichtung Oder die Personenschutz- 
vorrichtung betreffende Teil der Erfindungsaufgabe wird 
erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 beziehungsweise des Patentanspruchs 5 ge- 
lost. Der das Verfahren betreffende Teil der Erfindungs- 
aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 
9 gelost. 

[0008] Der Kern der Erfindung liegt darin, daBdie Ein- 
richtung zum Erfassen eines Objektes oder einer Per- 
son im Innenraum eines Fahrzeugs, enthaltend einen 
Sensor zum Erfassen eines Objektes oder einer Per- 
son, derart ausgebildet ist, daB sie bei Bedarf Sensor- 
daten in einem zugehorigen Speicher ablegt. Dabei 
werden insbesondere die letzten verfiigbaren Sensor- 
daten abgelegt, auf deren Basis eine Entscheidung fur 
oder gegen eine Auslosung des zugeordneten Perso- 
nenschutzmittels herbeigefuhrt wurde. In einer vorteil- 


h aft en Weiterbildung der Erfindung konnen auch zeitlich 
zuruckliegende Sensordaten abgespeichert werden, 
um die Historie einer Objekt- oder Personenposition 
nachvollziehen zu konnen. 

5 [0009] Die Einrichtung selbstweist dabei eine Schnitt - 
stelle zur Anbindung an eine Steuereinrichtung fur ein 
Personenschutzmittel auf. Uber diese Schnittstelle 
Gbermittelt die Einrichtung einerseits Sensordaten oder 
ausgewertete Sensordaten und ampfangt andererseits 

10 einen Steuerbefehl von der Steuereinrichtung zum Ab- 
speichern von Sensordaten. 

[0010] Die Einrichtung zum Erfassen eines Objektes 
oder einer Person kann auf den Gefahrenbereich vor 
einem zusammengefatteten Airbagmodul in Aufblas- 

'5 richtung gerichtet sein und damit das Vorhandensein ei- 
nes Objektes oder einer Person in diesem Bereich mit- 
teilen. Es sind jedoch auch Erfassungseinrichtungen fur 
Objekte oder Personen anwendbar, die auf den Fahr- 
zeugsitz gerichtet sind und und eine Abweichung einer 

20 Person aus seiner Normals itzposition ermitteln konnen. 
Es sind auch Erfassungseinrichtungen anwendbar, die 
den gesamten vorderen Fahrzeuginnenraum abtasten 
und eine jegliche Art der Objekt- oder Personenposition 
erkennen konnen. Die Erfindung ist also nicht be- 

25 schrankt auf das konkrete Erfassen eines Abbildes ei- 
nes Objektes oder einer Person sondem insbesondere 
auch zur Uberwachung von bestimmten Bereichen im 
Innenraum eines Fahrzeugs auf das Vorhandensein ei- 
nes Objektes oder einer Person. Die Einrichtung ist da- 

30 bei zur beruhrungstosen Erfassung ausgebildet. 

[0011] Ein Sensor einer solchen Erfassungsein rich- 
tung kann auf unterschiedlichen physikalischen Wir- 
kungsprinzipien beruhen: 

[0012] So kann der Sensor vorzugsweise seinen Wir- 

35 kungs bereich mittels optischerStrahlung, insbesondere 
infraroter Strahlung abtasten. Es sind aber auch Strah- 
lungen mit anderen Wellenfangen anwendbar. Der Sen- 
sor enthalt dabei ein Leuchtdiode, insbesondere einen 
Infrarotsender in Form einer Laserdiode, der eine oder 

40 mehrere Strahlen oder Strahiungsvorhange aussendet. 
Der Sensor enthait femer ein oder mehrere optische 
Empfangselemente in Form von Fotozellen, die die an 
einem Objekt oder einer Person reflektierte oder ge- 
streute Strahiung aufnehmen. Durch Auswertung der 

45 reflektierten Strahlung kann der Abstand zwischen dem 
Sensor und dem Objekt sowie gegebenenfalls eine 
Konturierung und genaue Positionsbestimmung im 
zwei- oder dreidimensionalen Raum bestimmt werden. 
Vorzugsweise spannt der Sensor mehrere in Fahrtrich- 

50 tung hintereinandergestaffelte Strahlenvorhange in der 
vertikalen Ebene auf und enthalt hinsichtlich der Quer- 
achse des Fahrzeugs mehrere Empfangselemente je 
Strahlenvorhang. So ist eine dreidimensionale Perso- 
nen- oder Objekterkennung gewahrleistet, da jedes 

55 Empfangselement eine Information zweidimensionaler 
Wertigkeit liefert und die dritte, vertikale Dimension 
durch eine Auswertung der Starke, der Leistung oder 
des Energieinhalts einer reflektierten Strahlung gewon- 
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nen wird. Eine Erfassungseinrichtung mit einfachen 
technischen Mitteln weist z.B. nur eine den Entfaltungs- 
raum des Airbgas abtastende Lichtschranke auf. 
Der Sensor der Erfassungseinrichtung kann auch als 
Kamera ausgebildet sein und Bilder liefem, die im fol- 
genden Verfahren der Mustererkennung unterzogen 
werden. 

[0013] Der Sensor kann aber auch ais WarmefChler 
in Form eines Infrarotaufnehmers ausgebildet sein, der 
das Vorhandensein und die Position einer tebenden 
Person durch die von ihr abgegebenen Warmestrah- 
lung ermrttetn kann. 

[001 4] Ferner sind auch Uitraschallsensoren Oder Mi- 
krowellensensoren einsetzbar. 

[001 5] Eine Objekt- oder Personenposition bei aktrver 
Bestrahlung des Objektes oder der Person wird vor- 
zugsweise mit Hitfe der Methoden der Laufzeitmessung 
oder der Triangulation ermittelt. 

[0016] Die Steuereinrichtung fur das Personen- 
schutzmittel an sich ist hinreichend aus dem Stand der 
Technik bekannt. Eine solche Steuereinrichtung enthatt 
einen Mikroprozessor zum Auswerten von Aufprallsi- 
gnalen. Diese Aufpraltsignale werden von einer Auf- 
prallerfassungseinrichtung mit einer zugehdrigen Auf- 
prallsensorik geliefert. Dabei kdnnen ats Aufprallsenso- 
ren Beschteunigungssensoren oder eine Karosseriede- 
fonnation erkennende Sensoren verwendet werden. 
Die Aufprallerfassungseinrichtung mit den zugehdrigen 
Aufpralisensoren kann abseits der Steuereinrichtung 
angeordnet und uber Leitungen oder einen Datenbus 
mit der Steuereinrichtung verbunden sein. Diese Topo- 
logie wird vorwiegend von Steuerungssystemen zum 
Seitenaufprallschutz beansprucht, bei denen nahe an 
den Aufprallort ausgelagerte Beschleunigungssenso- 
ren an den Fahrzeugseiten angeordnet sind. Atternativ 
oder zusatzlich eine Aufprallerfassungseinrichung mit 
Aufpralisensoren zusammen mit der Steuereinrichtung 
in einem zentral im Fahrzeug - beispielsweise am Fahr- 
zeugtunnel - angeordneten Gehause untergebracht 
sein. Hierzu werden vorzugsweise Beschleunigungs- 
sensoren ais Aufpralisensoren verwendet. 
[0017] Die Steuereinrichtung steuert abhangig von 
der Aufprallerfassungseinrichtung gelieferten Signalen 
ein, mehrere oder aus mehreren Personenschutzmittel 
ausgewahlte Personenschutzmittel an. Personen- 
schutzmittel sind vorzugsweise Airbags, wie Fahrerair- 
bag, Beifahrerairbag, Seitenairbag, Kopfairbag, 
Knieairbag oder auch Gurtstraffer, Uberrollbugel etc.. 
Dabei wird durch die Steuereinrichtung veranlaBt, daf3 
ein Zundelement eines Personenschutzmittels mit 
Strom beschickt wird. 

Das zugehorige Zundelement kann anstelle einer her- 
kommlichen Zweidrahtzundleitung auch einen Daten- 
bus als Verbindungsmittel mit der Steuereinrichtung 
aufweisen und vor Ort Energiereserven zum Zunden 
bereitstellen. Das Personenschutzmittel wird dann aus- 
gelost, wenn von der Steuereinrichtung ein codierter 
Ziindbefehl an ein solches mit Auswerteintelligenz ver- 


sehenes Zundelement ubermittelt wird. 
[0018] In vorteilhafter Weise wird ein Personen- 
schutzmittel bei Vorhandensein einer Einrichtung zum 
Erf ass en eines Objektes oder einer Person im Innen- 

5 raum eines Fahrzeugs nur dann durch die Steuerein- 
richtung ausgeldst, wenn die Objekterfassungseinrich- 
tung mitteilt, daB die Position einer Person auf dem 
Fahrzeugsitz, dessen zugeordnetes Personenschutz- 
mittel ausgeldst werden soil, als ungefahrlich fur ein voll- 

10 standiges Auslosen des Personenschutzmittels einge- 
stuft wird, oder daB die Position Kindersrtzes auf einem 
solchen Fahrzeugsitz als ungefahrlich fur ein vollstan- 
diges Auslosen des Personenschutzmittels e ingest uft 
wird. 

is [0019] Bei einer als gefahrlich eingestuften Objekt- 
oder Personenpositton vermag dagegen die Steuerein- 
richtung ein aufgrund der Aufprallstarke oder der Auf- 
p rail art an sich erforderiiches Auslosen des Personen- 
schutzmittels zu unterbinden oder angemessen zu do- 

20 sieren. Ein Dosieren ist nur bei einem Personenschutz- 
mittel mit zwei Aktivierungsstufen oder bei einem steu- 
erbaren Personenschutzmittel moglich. Dabei wird das 
Personenschutzmittel nur in dem MaBe aktiviert wie es 
die Personen- oder Objektposition zulaBt. 

25 [0020] ErfindungsgemaB kann nun eine Auslose- 
oder Nichtausloseentscheidung fur ein Personen- 
schutzmittel bei einem Aufprall ruckwirkend uberpruft 
werden. So kann der Nachweis der Funktionstuchtigkeit 
der Personenschutzvorrichtung erbracht werden. Dazu 

30 liegen alle die Ausloseentscheidung beeinflussenden 
Daten in gespeicherter Form zur Rekonstruktion der 
Ausloseentscheidung vor. Durch das erfindungsgema- 
Be Abspeicherung von Sensordaten des Sensors zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person und das zu- 

35 satzliche Abspeichem von Sensordaten der Aufpraller- 
fassungseinrichtung ist eine voilstandige Uberprufung 
der Ausloseentscheidung moglich. 
[0021] Dabei konnen die Personen- und Objekt- 
Sensordaten selbst in dem Speicher abgelegt werden. 

40 Vom Schutz mitumfaBt ist das Ablegen von aus den Da- 
ten reprasentierenden aufgenommenen Sensorsigna- 
len abgelertete Signate/Daten wie auch Auswertungser- 
gebnisse von Personen- und Objekt-Sensordaten. Da- 
bei kann die Steuereinheit der erfindungsgemaBen Ein- 

45 richtung bereits eine Signalauswertung durchgefuhrt 
haben und beispielsweise ein als Vorhanden erkanntes 
Objekt in seiner Position und GroBe klassifiziert sein. Es 
wird dann lediglich die Positionsklasse und GroBenklas- 
se im Speicher abgelegt. 

so [0022] ErfindungsgemaB werden die Personen- und 
Objekt-Sensordaten nichtin einem Speicher der Perso- 
nenschutzmitte (steuereinrichtung abgelegt, sondern in 
einem der Einrichtung zum Erfassen eines Objektes 
oder einer Person zugeordneten Speicher. Aufgrund 

55 der raumlichen Trennung der Einrichtung zum Erfassen 
eines Objektes oder einer Person, deren Einbauort 
durch die Art des Sensors, seine Reichwerte und sein 
MeBfeld bestimmt ist und beispielsweise die A-Saule 
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oder der Oachhimmel ist, und der Steuereinrichtung, die 
vorzugsweise am Fahrzeugtunnel zentral im Kraftfahr- 
zeug angeordnet ist, ist eine vorzugsweise elektrisch 
Verbindung zwischen diesen Einrichtungen erforder- 
lich. Dabei liefert die Objekterfassungseinrichtung 
Sensordaten oder ausgewertete Sensordaten ubereine 
Zweidrahtleitung oder einen Oatenbus in analoger oder 
digitaler Form an die zentrale Steuereinrichtung. fn ei- 
ner vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird die 
Objekterfassungseinrichtung nur dann aktiviert und 
zum Aufnehmen und anschlieBenden Ubermitteln von 
Sensordaten veranlaBt, wenn aufgrund von Oaten der 
Aufprallerfassungseinrichtung durch die zentrate Steu- 
ereinrichtung zumindest ein Aufprallbeginn, z. B. an- 
hand des Uberschreitens einer Mindestverzogerung er- 
kannt wird. Durch das Abspeichem der dann fur eine 
Dokumentation der Ausloseentscheidung erforderli- 
chen Sensordaten direkt in der Objekterfassungsein- 
richtung als eigenstandiges elektrisches Gerat mit dem 
Sensor, der Steuereinheit, dem Speicher, einer Energie- 
versorgung und einer Schnittstelle, kann in der zentra- 
len Steuereinrichtung der Aufwand in Form von zur Ver- 
fugung zu stellendem Speicherplatz und Rechenlei- 
stung reduziert beziehungsweise gering gehaiten wer- 
den. Auch wird die Datenubertragungsrate zwischen 
Objekterfassungseinrichtung und Steuereinrichtung re- 
duziert, da eine gegebenenfalls nur zum Zwecke des 
Datenspeicherns in derzentralen Steuereinrichtung er- 
forderiiche Sensordatenubertragung seitens der Ob- 
jekterfassungseinrichtung vermieden wird 
[0023] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird von derzentralen Steuereinrichtung ein Steu- 
erbefehl zum Abspeichem von Sensordaten in der Ob- 
jekterfassungseinrichtung erzeugt und an die Objekter- 
fassungseinrichtung ubermittelt, wenn ein zum Auslo- 
sen eines Personenschutzmittels ausreichend starker 
AufpraJI erkannt wird wie auch eine Personen- oder Ob- 
jektposition, die zumindest ein partielles Auslosen des 
Personenschutzmittels eriaubt. Ein solcher Steuerbe- 
fehl wird vorzugsweise auch fur weitere ausgelagerte 
Aufprallsensoren erzeugt. Auch die bei der zentralen 
Steuereinrichtung angeordneten Sensoren zur Aufpral- 
lerkennung legen ihre zuletzt ermittelten Werte in einem 
Speicher der zentralen Steuereinrichtung ab.' 
[0024] Vorzugsweise wird dieser an die Objekterfas- 
sungseinrichtung ubermittelte Steuerbefehl auch dann 
erzeugt, wenn zwar ein ausreichend starker Aufprall, 
nicht aber eine ein Auslosen des Personenschutzmittels 
rechtfertigende Insassenposition erkannt wird und da- 
rn it aufgrund der Sensordaten der Objekterfassungsein- 
richtung ein Auslosen des Personenschutzmittels unter- 
druckt wird. Auch eine solche Entscheidung ist dennoch 
fur den bestmoglichen Schutz der Person von hochster 
Bedeutung und deshalb als nachvollziehbar erwunscht. 
[0025] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung wird bereits zu einem friihen Zeitpunkt, 
zu dem eine Entscheidung uber das Auslosen oder 
Nichtauslosen eines Personenschutzmittels noch nicht 


getroffen ist, mit der Aufzeichnung von Sensordaten in 
der Objekterfassungseinrichtung begonnen. Dabei wird 
ein entsprechender Steuerbefehl von der zentralen 
Steuereinrichtung zu Aufprallbeginn ubermittelt. Ein 
5 Aufprallbeginn wird insbesondere dadurch erkannt, da3 
ein oder mehrere Signale der Aufprallerfassungsein- 
richtung einen Mindestgrenzwert uberschreiten und so- 
mit den Beginn eines moglicherweise sich verstarken- 
den Aufpralls ankundigen. Ein solcher Aufprallbeginn 
10 kann aber auch anhand von Signalen anderer, die Fahr- 
zeugdynamik aufnehmende Gerate/Sensoren festge- 
setzt werden. Solche Signale konnen vorzugsweise von 
einer Fahrdynamikregelung, von einem Bremsassisten- 
ten, von einem Antiblockiersystem oder von Abstands- 
'5 sensoren zum Ermitteln des Abstandes des Fahrzeugs 
zu einem Hindemis geliefert werden. Die Speicherka- 
pazitat in der Objekterfassungseinrichtung kann dann 
insbesondere derart bemessen sein, da3 ausreichend 
Speicherplatz fur alle Sensordatensatze vorgesehen 

20 ist, die ab Aufprallbeginn bis zu einer A us lose- oder 
Nichtausloseentscheidung oder aber bis zu einem fest- 
gelegten Zeitpunkt ab Aufprallbeginn ermrttelt werden. 
Wird beispielsweise der Objekterf assungssensor mit ei- 
nem Abtastvorgang pro Millisekunde betrieben, so ist 

25 der Speicherplatz derart bemessen, daft 50 Sensorda- 
tensatze gespeichert werden konnen, welche den Ver- 
lauf der Insassen- oder Objektposition innerhalb von 50 
ms ab Aufprallbeginn wiedergeben. Zum Ende einer 
solchen Zeitspanne oder beim Treffen einer Auslose- 

30 oder Nichtausloseentscheidung bildet die Steuereinheit 
der Objekterfassungseinrichtung den Speicher als nicht 
mehr beschreibbar aus. Dabei wird beispielsweise ein 
entsprechendes Flag gesetzt, das eine weitere Be- 
schreibung des fur ein spateres Auslesen vorzugsweise 

35 nicht loschbar und insbesondere als EEPROM ausge- 
bildeten Speichers moglich macht. Alternativ kann ein 
entsprechender Steuerbefehl auch von der zentralen 
Steuereinrichtung erzeugt werden, der im folgenden 
von der Steuereinheit der Objekterfassungseinrichtung 

40 entsprechend umgesetzt wird. 

[0026] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird nur immer ein Sensordatensatz, der ein Ab- 
bild einer Objekt- oder Insassenposition zu einem be- 
stimmten Zeitpunkt darstellt, im Speicher abgelegt. Wird 

45 dabei zum Zeitpunkt des Aufprallbeginns mit einem Nie- 
derschreiben der entsprechenden Sensordaten in den 
Speicher begonnen, so wird der jeweils vorhergehend 
abgelegte Sensordatensatz wieder uberschrieben. Da- 
bei wird ebenfalls durch die Steuereinheit selbst oder 

so durch die zentrale Steuereinrichtung sichergestellt, daft 
zumindest ab getroffener Ausloseentscheidung ein Nie- 
derschreiben von Sensordaten im Speicher abgebro- 
chen oder beendet wird oder ein Beschreiben des Spei- 
chers unmoglich gemacht wird. 

55 [0027] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung werden die Sensordaten bei mitgeteiltem 
Aufprallbeginn aber nicht erfolgter Auslosung nicht wei- 
ter festgehalten und ausgewertet. Von der zentralen 
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Steuereinrichtung wird ein entsprechender Steuerbe- 
fehl an die Objekterfassungseinrichtung ubermittelt, die 
den Speicher fur weitere Datenaufzeichnungen freigibt 
und gegebenenfalls davor loscht. 
[0028] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind durch die Unteranspruche gekennzeichnet. 
[0029] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und ihrer 
Weiterbildungen werden anhand der Zeichnungen na- 
her eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt einer Fahrgastzelle, bei- 
fahrerseitig, 

Figur 2 ein BJockschaltbild der erfindungsgemaBen 

Vorrichtung, und 
Figur 3 Ablaufdiagramme zweier erfindungsgema- 

Ber Verfahren. 

[0030] Figur 1 zeigt einen Querschnitt der vorderen 
Fahrgastzelle, beifahrerseitig, wobei alle Elemente 
symbolisch eingezeichnet sind. Dabei ist der Fahrzeu- 
ginnenraum durch ein Dach D, eine Windschutzscheibe 
W, ein Armaturenbrett AR und ein FuBablage FA be- 
grenzt. Zur Abgrenzung des Fahrzeuginnenraums muB 
jedoch nicht notwendigerweise das Dach D und dam it 
eine geschlossene Fahrgastzelle vorhanden sein. Es ist 
ein Fahrzeugsitz S ersichrJich, auf dem eine Person P 
in vorvertagerter Oberkorperposition sitzt. Am Dach D 
ist eine Einrichtung zum Erfassen eines Objektes oder 
einer Person angeordnet. Diese Einrichtung weist einen 
eingezeichneten Wirkungsbereich ER auf. Das Armatu- 
renbrett AR enthalt ein Beifahrerairbagmodul AB im zu- 
sammengefalteten Zustand. In entfaitetem Zustand 
schieBt der Beifahrerairbag in Richtung Kopf der einge- 
zeichneten Person P 

[0031] Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung mit einer Einrichtung 1 zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person im Innen- 
raum eines Fahrzeugs, einer Einrichtung 2 zum Erfas- 
sen eines Aufpralls, einem Abstandssensor 5 und einer 
Steuereinrichtung 3 fur ein Personenschutzmittel 4. Die 
Einrichtungen 1 ( 2, 5 und 3 sowie das Personenschutz- 
mittel 4 sind dabei raumlich beabstandet voneinander 
angeordnet und Qber Leitungen L gemaB Figur 2 mit- 
einander verbunden. 

[0032] Die Objekterfassungseinrichtung 1 enthalt da- 
bei einen Sensor 11 zum Erfassen eines Objektes oder 
einer Person, einen nichtfluchtigen Speicher 12, eine 
Steuereinheit 13 und eine Schnittstelle 14. Die Auf- 
prallerfassungseinrichtung 2 enthalt einen Aufprallsen- 
sor 21 , eine Steuereinheit 22 und eine Schnittstelle 23. 
Die Steuereinrichtung 3 enthalt drei Schnittstellen 33, 
34 und 35, einen Aufprallsensor31 und eine Steuerein- 
heit 32. Der Radar-Abstandssensor 5 ist an der 
StoBstange des Kraftfahrzeugs angeordnet und erkennt 
das Annahern eines Hindernisses. Die Einrichtung 1 , 2, 
3 und 5 sind vorzugsweise als eigene elektrische Gerate 
ausgebildet, vorzugsweise mit einem eigenen Gehause 
und einer eigenen Energieversorgung. 


[0033] Die Aufprallsensoren 21 und 31 sind beispiels- 
weise als Beschteunigungssensoren ausgebildet, wo- 
bei der Beschleunigungssensor 21 ausgelagert in der 
Frontpartie des Fahrzeugs zum Erkennen eines Seiten- 

5 aufpralls, der Beschleunigungssensor 31 dagegen zen- 
tral bei der Steuereinrichtung 3 etwa im Schwerpunkt 
des Kraftfahrzeugs zum Erkennen eines Frontaufpralls 
angeordnet ist. Die Steuereinheit 22 der Aufprallerfas- 
sungseinrichtung 2 fuhrt eine Signalverarbeitung des 

io von dem Aufprallsensor 21 gelieferten Signal durch und 
ubermittelt entsprechend aufbereitete Signale Qber die 
Schnittstelle 23, die Leitung L und die Schnittstelle 34 
an die Steuereinheit 32 an die zentralen Steuereinrich- 
tung 3. Die Signale des zentralen Aufprallsensors 31 

is werden direkt der Steuereinheit 33 zugefuhrt. Als uber- 
mittelte Signale der Aufprallerfassungseinheit dienen 
vorzugsweise durch die Signalverarbeitungsschaltung 
22 ermittelte Aufprallzustande, die anhand ihrer Inten- 
sitaten klassifiziert werden. Der Sensor 11 derObjekter- 

20 fassungseinrichtung 1 liefert seine Signale an die Steu- 
ereinheit 13, die im wesentlichen Signalverarbeitungs- 
routinen durchfuhrt. Die Steuereinheit 13 dient aber 
auch der Ansteuerung des Sensors 11, sofem dieser 
steuerbar ausgebildet ist. Die Steuereinheit 13 ubermit- 

25 telt Qber die Schnittstelle 14, die Leitung L und die 
Schnittstelle 33 vorzugsweise ausgewertete Sensorin- 
daten an die zentrale Steuereinrichtung 3. Dabei wer- 
den vorzugsweise Zustandsdaten Qber den abgetaste- 
ten Bereich ubermittelt. Einzelne Datenworte konnen 

30 den Inhalt aufweisen: "Person im Gefahrenbereich er- 
, kannt\ "Objekt im Gefahrenbereich erkannt", "Kein Ob- 
jekt und keine Person im Gefahrenbereich erkannt". 
[0034] Die Steuereinheit 32 der zentralen Steuerein- - ; 
richtung 3 verarbeitet die zugefuhrten Daten algorith- 
ms misch. Aufgrund von festgelegten Verarbeitungsvor- 
schriften trifft die Steuereinheit 32 letztendlich abhangig 
von den zugefuhrten Daten die Entscheidung, ob das 
Qber die Leitung L angeschlossene Personenschutzmit- 
tel 4 ausgelost wird oder nicht. Bei mehreren ange- 

40 schlossenen Personenschutzmitteln trifft die Steuerein- 
heit 32 daruberhinaus die Entscheidung, welches der 
Personenschutzmittel 4 ausgelost wird. 
[0035] Die Figur 3 zeigt in Diagrammen a) und b) Ab- 
laufdiagramme zweier erfindungsgemaBer Verfahren. 

45 Dabei kennzeichnet der Schritt SO in Diagramm 3a) die 
Initialisierung der Vorrichtung fur den Personenschutz, 
beispielsweise als Folge einer Betatigung der Fahr- 
zeugzundung. Im Schritt S1 werden initiale Diagnosen- 
routinen innerhalb der Vorrichtung durchgefuhrt undda- 

so bei beispielsweise die Funktionsfahigkeit der Objekter- 
fassungseinrichtung und der Aufprallerfassungseinrich- 
tung wieauch die Funktionsfahigkeit von ZQndeinheiten 
Qberpruft. Im Schritt S2 wird damit begonnen, die Signa- 
le der Aufprallsensoren auf einen Aufprallbeginn hin zu 

55 Qberwachen. Dabei wird in Schritt S3 Qberpruft, ob das 
Beschleunigungssignal eines Aufprallsensors eineMin- 
destschwelle Qberschreitet. Ist dies gemaB Schritt S3 
nicht der Fall (n), so wird eine Uberwachung der Auf- 
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prallsignale fortgesetzt. Wird jedoch ein Aufprallbeginn 
erkannt (j), so wird mit Schritt S4 die Objekterfassungs- 
einrichtung aktiviert und damit zum Aufnehmen von Bil- 
dern veranlaBt. Wird im Schritt S5 durch weitergehende 
Oberwachung und Auswertung von Aufprallsignalen ein 
zum Auslosen eines Personenschutzmittels ausrei- 
chend starker Aufpratl und gleichzeitig eine Insassen- 
position erkannt, die einem Aufblasen des zugeordne- 
ten Airbags nicht hinderlich ist, so wird im Schritt S6 
durch die zentrale Steuereinheit ein Zundbefehl an das 
zugeordnete Personenschutzmittel gerichtet. Im Schritt 
S7 wird unmittelbar nach Schritt S6 (gegeben entails 
auch vor Schritt S6 oder gleichzeitig mit Schritt S6) ein 
Steuerbefehl von der zentralen Steuereinrichtung 3 zur 
Objekterfassungseinrichtung 1 abgesetzt mit dem In- 
halt, diezuletzt ermittelten Sensordaten abzuspeichem. 
Mit Schritt S8 ist das Verfahren beendet. Werden zumin- 
dest innerhalb einer vorgegebenen Zeit ab Aufprallbe- 
ginn mit Schritt S5 die Ausldsebedingungen nicht erfullt 
(n), so werden im Schritt S51 die bislang angestellten 
Berechnungen zuruckgesetzt und mit Schritt S2 daqs 
Vorhandensein eines Aufprallbeginns ermittelt. 
[0036] Diagramm 3b) zeigt ein we (teres Ab I auf dia- 
gram m eines erfindungsgemaBen Verfahrens, wobei in 
der Ertauterung mit Schritt S3 aus Diagramm 3b) be- 
gonnen wird. Wird ein Aufprallbeginn festgestellt (j), so 
wird mit Schritt S4 die Objekterfassungseinrichung ak- 
tiviert. Im Schritt S41 wird daraufhin die Objekterfas- 
sungseinrichtung durch die zentrale Steuereinrichtung 
veranlaBt, Sensordaten im Speicher der Objekterfas- 
sungseinrichtung abzulegen. Werden mit Schritt S5 die 
Bedingungen zum Auslosen eines Personenschutzmit- 
tels erfullt (j); wird wiederum mit Schritt S6 das Perso- 
nenschutzmittel gezundet. Mit Schritt S7 wird nun im 
Gegensatz zum Verfahren nach Diagramm 3a die Da- 
tenaufzeichnung in der Objekterfassungseinrichtung 
beendet. Wird im Schritt S5 jedoch gegen ein Auslosen 
des Personenschutzmittels entschieden (n), so wird mit 
Schritt S50 der Speicher der Objekterfassungseinrich- 
tung geloscht und mit Schritt S51 ein Reset der gesam- 
ten Berechnungen durchgefuhrt. 
[0037] Eine Aufnahme von Sensordaten kann aber 
nicht nur bei einem bevorstehenden Aufprall erfolgen 
sondern auch zyklisch wahrend des Fahrzeugbetrie- 
bes. Der Speicher ist dann vorzugsweise als Ringspei- 
cher ausgebildet. 


PatentansprOche 

1. Einrichtung zum Erfassen eines Objektes oder ei- 
ner Person im Innenraum eines Fahrzeugs, 

mit einem Sensor (1 1 ) dafur, 
mit einem Speicher (12), 
mit einer Steuereinheit (13) zum Abspeichern 
von Sensordaten oder daraus abgeleiteten Da- 
ten im Speicher (12) bei einem entsprechen- 


den, von einer Steuereinrichtung (3) fur ein Per- 
sonenschutzmittel zugefuhrten Steuerbefehl, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein- 
heit (13) das Speichern einer uber die Schnitt- 
5 stelle (14) ubermittelten Aufprallkennung im 

Speicher (12) veranlaBt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , bei der die abgespei- 
cherten Sensordaten die jeweils zuletzt aufgenom- 

io menen Sensordaten oder daraus abgeleitete Daten 
sind. 

3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der der Speicher (1 2) nichtfluchtig aus- 

is gebildet ist. 

4. Vorrichtung fur den Personenschutz in einem Fahr- 
zeug, 

20 - mit einer Steuereinrichtung (3) fur ein Perso- 
nenschutzmittel (4), 

mit einer mit der Steuereinrichtung (3) verbun- 
denen Einrichtung (2) zur Aufprallerfassung, 
und 

25 . mit einer mit der Steuereinrichtung (3) verbun- 
denen und raumlich getrennt von ihr angeord- 
neten Einrichtung (1) zum Erfassen eines Ob- 
jektes oder einer Person im Innenraum eines 
Fahrzeugs nach einem der vorhergehenden 

30 Anspruche, 

bei der die Steuereinrichtung (3) zum Ausge- 
ben des Steuerbefehls ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 t bei der die Steuer- 
35 einrichtung (3) zum Ausgeben des Steuerbefehls 

ausgebildet ist, wenn das Personenschutzmittel (4) 
ausgelost wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, bei 
40 der die Steuereinrichtung (3) zum Ausgeben des 

Steuerbefehls abhangig von einem Aufprallsignal 
der Aufprallerfassungseinrichtung (2) ausgebildet 
ist. 

45 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, bei 
der die Steuereinrichtung (3) zum Ausgeben des 
Steuerbefehls ausgebildet ist, wenn der Begin n ei- 
nes Aufpralls durch Oberschreiten eines Schwell- 
wertes durch das Aufprallsignal erkannt wird. 

50 

8. Verfahren zum Erfassen eines Objektes Oder einer 
Person im Innenraum eines Fahrzeugs, 

bei dem ein Sensor (11) ein Objekt Oder eine 
55 Person erfaBt, 

bei dem Daten des Sensors (11) oder daraus 
abgeleitete Daten an eine raumlich getrennt 
von dem Sensor (11) angeordnete Steuerein- 
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richtung (3) fur ein Personenschutzmittel (4) 
geliefert werden, 

bei dem die Sensordaten oder daraus abgelei- 
tete Daten in einer den Sensor (11) enthatten- 
den Einrichtung (1) gespeichert werden bei ei- 
nem der Einrichtung (1) zugefuhrten entspre- 
chenden Steuerbefehl, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Sensorda- 
ten oder daraus abgeleitete Oaten gespeichert 
werden, wenn das Personenschutzmittel (4) 
ausgelost werden soil oder ausgelost wird. 


w 


output the control command. 

Apparatus according to Claim 4, in which the control 
device (3) is designed to output the control com- 
mand if the vehicle occupant protection means (4) 
is triggered. 

Apparatus according to Claim 4 or Claim 5, in which 
the control device (3) is designed to output the con- 
trol command as a function of an impact signal of 
the impact sensing device (2). 


9. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Sensorda- 
ten oder daraus abgeleitete Daten gespeichert wer- 
den, wenn der Beginn eines Aufp rails erkannt wird. *5 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem der Speicher- 
vorgang beendet wird, wenn ein Auslosen des Per- 
sonenschutzmittels (4) nicht erfolgt ist. 

20 


7. Apparatus according to one of Claims 4 to 6, in 
which the control device (3) is designed to output 
the control command if the start of an impact is de- 
tected as a resutt of a threshold value being exceed- 
ed by the impact signal. 

8. Method for sensing an object or a person in the in- 
terior of a vehicle, 


Claims 

1 . Device for sensing an object or a person in the in- 
terior of a vehicle, 

having a sensor (11) for that purpose, 
having a memory (12), 

having a control unit (13) for storing sensor data 
or data derived therefrom in the memory (12) 
when there is a corresponding control com- 
mand which is supplied by a control device (3) 
for a vehicle occupant protection means, 
characterized in that the control unit (13) 
causes an impact code which is transmitted via 
the interface (14) to be stored in the memory 
(12)- 

2. Device according to Claim 1 , in which the stored 
sensor data is the sensor data which has respec- 
tively been recorded last or data derived therefrom. 

3. Device according to one of the preceding claims, in 
which the memory (12) is of nonvolatile construc- 
tion. 

4. Apparatus for vehicle occupant protection, 

having a control device (3) for a vehicle occu- 
pant protection means (4), 
having a device (2) for impact sensing, which 
is connected to the control device (3), and 
having a device (1) which is connected to the 
control device (3), is arranged spatially sepa- 
rate from it and has the purpose of sensing an 
object or a person in the interior of a vehicle 
according to one of the preceding claims, 
in which the control device (3) is designed to 


in which a sensor (11) senses an object or a 
person, 

in which data of the sensor (11) or data derived 
25 therefrom is supplied to a control device (3), ar- 

ranged spatially separate from the sensor (11), 
for a vehicle occupant protection means (4), 
- in which the sensor data or data derived there- 
from is stored in a device (1 ) containing the sen- 
30 ..- sor (11) when there is a corresponding control 

command supplied to the device (1 ), 
characterized in that the sensor data or data 
derived therefrom is stored if the vehicle occu- 
pant protection means (4) is to be triggered or 
35 * is triggered. 

9. Method according to Claim 8, in which the sensor 
data or data derived therefrom is stored if the start 

- of an impact is detected. 

40 

10. Method according to Claim 9, in which the storage 
procedure is terminated if the vehicle occupant pro- 
tection means (4) has not been triggered. 

45 

Revendlcations 

1 . Dispositif destine a detecter la presence d'un objet 
ou d'une personne dans I'habitacle d'un vehicule 

50 

avec un capteur (1 1 ) prevu a cet effet, 
avec une memoire (12), 

avec une unite de commande (13) destinee a 
memoriser, dans la memoire (12), des donnees 
55 de capteurs et des donnees qui en sont dedui- 

tes, sur une instruction de commande corres- 
pondante envoyee par un dispositif de com- 
mande (3) pour un moyen de protection des 
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personnes, 

caracterise par le fait que 

I'unite de commande (13) provoque la memo- 
risation dans la memoire (12) d'un indicatif de colli- 5 
sion transmis par I'intermediaire de ('interface (14). 

Dispositif selon la revendication 1 dans lequel les 
donnees de capteurs memorisees sont, dans cha- 
que cas, les donnees de capteurs en registries en 10 
dernier ou des donnees qui en sont deduites. 

Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes dans lequel la memoire (12) est concue comme 
memoire non volatile. is 

Systeme destine a la protection des personnes 
dans un vehicule 

avec un dispositif de commande (3) pour un so 
moyen de protection des personnes (4), 
avec un dispositif (2), destine a la detection des 
collisions et relie au dispositif de commande 
(3), 

avec un dispositif (1 ), re lie au dispositif de com- 25 
mande (3) et monte separement de celui-ct, 
destine a detecter un objet ou une person ne 
dans I'habitacle d'un vehicule selon i'une des 
revendications precedentes, 

dans lequel le dispositif de commande (3) est 30 
congu pour emettre ('instruction de commande. 


protection des personnes (4), 
dans lequel les donnees de capteurs ou des 
donnees qui en sont deduites, sont memori- 
sees dans un dispositif (1), renfermant le cap- 
teur(11),surune instruction de commande cor- 
respondante appliquee au dispositif (1), 

caracterise par le fait que 

les donnees de capteurs ou les donnees qui 
en sont deduites, sont memorisees lorsque le 
moyen de protection des personnes (4) doit etre de- 
clenche ou est declenche. 

9. Procede selon la revendication 8 

dans lequel les donnees de capteurs ou les don- 
nees qui en sont deduites, sont memorisees lors- 
que le debut d'une collision est reconnu. 

10. Procede selon la revendication 9 

dans lequel le processus de memorisation est arre- 
te lorsqu'un declenchement du moyen de protection 
des personnes (4) ne se produit pas. 


Systeme selon la revendication 4 dans lequel le dis- 
positif de commande (3) est congu pour emettre 
instruction de commande lorsque le moyen de pro- 35 
tection des personnes (4) est declenche. 


Systeme selon la revendication 4 ou la revendica- 
tion 5 dans lequel le dispositif de commande (3) est 
compu pour emettre ('instruction de commande en 40 
fonction d'un signal de collision venant du dispositif 
de detection de collisions (2). 


Systeme selon I'une des revendications 4 a 6 dans 
lequel le dispositif de commande (3) est con?u pour 45 
emettre instruction de commande lorsque le debut 
d'une collision est reconnue par le depassement 
par le signal de collision d'une valeur de seuil. 


Procede destine a detecter la presence d'un objet so 
ou d'une personne dans I'habitacle d'un vehicule 

dans lequel un capteur (11) detecte un objet ou 
une personne, 

dans lequel des donnees du capteur (11) ou ss 
des donnees qui en sont deduites, sont deli- 
vrees a un dispositif de commande (3), monte 
separement du capteur (1 1 ), pour un moyen de 
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